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BO ffH MERT&BOEHMERT, BREMEN 



NR. 0238 S, 4 



PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnetc bcantra^t. daG die vorliegende 
Internationale Anmcfdung nach dcm Vcnrag tfber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dcm Gebiet des 
Paieruwescns bcbandelt \uird. 



Vom Anmeldeami auszufGHen 



Internationales Akienxeichcn 



Internationale! AnmcldcdJlum 



Name des Anmeldeamix, und "PCT International Application" 



Akienzeichen des An— icldcrs odcr Anwatts (fath gc^'dnscht) 
(rttar H Zcichenl 



KelU Nr. 1 BEZEICHNCNG -ER ERFINDUNG 

Flussigelefrtrolytbatterie 



Ftld Nr. U ANMELDER 



N ainc a nd A nichri ft : t Famitienname. Vomam e; beijurirtveken Person™ rotlstandigeamflidig Be:eie An vni 
Gti dcrAnschfift find die Posdei&hl und der Nami its Stcets artzugeben, ) 

iQ Battery Research & Development GmbH 
Heinrich-Heine-Strafie 5 
D-09557 Floha 
Deutschland 



I I Diesc Person isi 
1 — 1 gleich2eiiig Erfinder 



TdeTaxnr.: 



Fcmsehfeibn/.: 



Staaisangchbrigkctl (Staai): qj= 



5Hz oder Wohnsiu t'SiaaO; 



DE 



Dicsc Person ia Anmelder i 1 allcBesihn- 

I I 



furfolgende St— itcn: 



mungssumen 



(X ' dcr Vereinigtcn St&aten von Amenta 



□ nur die Verciniglcn 
Swaten von America 



die irn 2u«a/eid 



angegebenen Sii2te.it 



Feid Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERF1NDER 



Namcund Anschrifu (Famitievtame^Vorname; betjurisiische/i Personal volUtWigeartticheBtiMhvittiif. \ 
BeidcrAtVehriJtsind die Poxrhitzahl und dertfemt dtt Stow aniueeben) 

Dipl.-ing. Steffen Tschirch 
Lessing StraBe 7 

D-09405 Zschopau 
Deutschland 



Dicsc Person isi: 
| | rnir Anmelder 

[X 1 Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
Mgekreuzt. SO sind die nachstehenden 
AngabeAnehtAotis-) 



Siaauansehdngkcit (Slant): Q£ 



Sit? oder Wohnsilz tSraat); 



DE 



Dicsc Person f*l Anmelder i r 3 l1cBeytini. 

I I i 



(He Ol-cndc Sta&ien: 



□ incBc*tfmroupg3}i»tenmi|Ao$A-hrne fwl rnir die Vereimgten [ J die imZbUtifcld 
dtr Vcrrinictna Siaatcn von Amenta [AJ Swatcn von Amenta I I uip^chcocn Siaaitt 



[ | Wcilere Anmelder und/odcr (Wciierc) Erfinder sind auf einem Fartseizungsblait angegeben. 



Feid Nr. rv ANWALT ODER GEMEBN'SAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHROT 



Oic folgcnde Person wjfd hiemtft bcstellc/isl bestclll worden, urn filr den (die) Anmelder r — ] A r— i gemetnsar-cr 
vor den zimiindigcn imcrnaiionJlen Bchttrdcn in fo!*cndcr Eigenschaft zu nandeln ate: * ' ^nwan | | 



Vertrcicf 



Name und Anschrifi: tFami\imiiin*tAUWiw: brijuiutte 

&<i d\ i r .lAjehrifl sinJ Jn* Pustlciizoht wti dtr Home det JftfdV Ottufcben, ) 

iQ Battery Research & Development GmbH 
Erlenhof Park 
Inselkammerstratte 4 
D-82008 Unterhaching 

Deutschland 



TcJufonrtr.: 



089/614 483 10 



Tolc/axni*.: 



Fcmsehfeibnr.; 



0 



Dieses K:i5ichcu is( muokreaxen. wenn kcin Anwult odcr gemeinsorner Vcnrctcr N-'Mctn ist und jia» Ucsscn im obiccn Feid 
einc NpczicJlc Zustell:ui*chrift nngegchen isr. 



Formhblt PCT/RO/lOl (BUm i)<5. Jull I99J; N-chdmck Juli 1996) 



$tfh< AnmerkimgeA zu iHcsvm Antra\*sfarmutur 
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B0.EWMERT4B0EHMERT, BREMEN 



NR. 0238 S. 



BlauNr. 2. 



Feid Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Ucponale^ Patent 

.0 AP ARirO-Patcnf ; KE Kenia. LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan. SZ Swrtiand. UC U«nda und jcder wciterc Siui 
dcr VcnrassaiaQL des Harare-Proiokolls und des PCT ist s unu jcu-r wcuerc aiaai. 



EA 



1x3 

® EP £Sra? bch " P ii c ? l: . AT 05«?"eich. BE Belgien. CH und LI Schucf* und Uechfcnsr 



Eurajisches Patent: AM Arnicnien. AZ Ascrbaidxchan. BY Belann. KG KiretjUi&A K7 k'-i<v-h»r a * ict n o« .n-i. 



OA 



DK Mnenja*. ES Span ienT FI Fini and, ra"Fran£5ch. GB V«ein7 gl « lEM^ 
lalien. LU Luxemburg MC Monaco. NL Niedertande. PT Porwfal. ST. Scnu-cdcn und jsder ^SuTb 
Venragssiaat des Europaisehen Parcntdbereinkommens und dcs PCT i*i ; 
OAPI-Pateni: »F Burkina Paso. BJ Benin. 



z.' -. r-~ jr- - • — — CF ZcntralafnkaniKhc Ktttinitk. CC Konco. CI Ciiie <i ivnin> 

CM Kameron. GA Gabon. GN Guinea. ML Mali. MR Maureianlen. NE Nicer. SN Senegal TTD Tsehad TG Tomi 
und jeder *eiicre Swat, der Venragsslaa. der OAPI und des PCT i« flbtb einr andere Sc^k-hmn \a rr A ^Z 
VcrfaJirtn ffniuitehl nnri. btl'e auf dcr gepunbenn Unit angeben) " 

NalfonalesPa^enJ(/a//je;"nroWfrfSctort^ee^^ 



■H 
E 
13 
121 
IxJ 

El 
® 

m 

EI 
IE) 

IB 

[HI 
E 
El 
© 



AL Albanian : , , 

AM Arnienien Jjg] 

Osierreich 



AT 
AU 
AZ 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



A u straiten . . . 

Aserbaidschan 
Barbados 

Bulgaricn 

Brasilicn ; 

Belarus 
Kanada 

CH und LI Schwciz und Liechtenstein 
CN China 



s 

El 
S 
B 

El 



El 

E 

B 

[21 

m 

B 

CZ Tschechische RepubliJc 

H 

El 

Cxi 

El 

S 

CB 

m 

m 

EI 

s 

.... s 
.... ® 

GO VN 



DE 
DK 
EE 
ES 

Fr 
CB 
GE 
HU 
IL 
15 
JP 
KE 
KG 
KP 



Deutschland 

Danemark 

Estland 

Span? en 

FinnJand 

Verciniglcs Komgrctch 

Georgicn 

Ungam 

Israel 
Island 

Japan , 

Kcnia 

Kir^iiijfnfl , , , , 

Dcmoknm<*chc Volksrepublik Korea 



LV Letiland 

MD Rcpublik Mo!d;iu 

MG Madagaikar 

MK Die ehemalipe jugojlawische Republik 

Mazcdonfcn 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mcxiko 

NO Norwegen 

NZ Neusccland 

Polen 

Ponuga! 

RumSnien 

Russischc Ffidcrutjon 

Sudan 
Scftwcden 
Singapur 

Slowenien 

Slou^aJctt . . . . 

TadschiktMan 

TM Turkmenistan 

TR Turkci 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vercinigic Siaatsn von Amerika 



PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
TJ 



TT 
UA 
UG 
US 



KR 
KZ 
LK 
LR 
LS 
LT 
LU 



Rcpublik Korea 
Kaiachstan . . . 
Sri Lank;t 
Liberia 

Lesoiho 

Litaucn 

Luxemburg .... 



Uzbekistan 
Vietnam . . . 



KilJichcn fOr die BCDfinirnung v 0n Stnaicn (fur die ^weeke cines 
nalionnten Paiemsi. %liv dem PCT nach dcr Verorfemlichunc 
dic.ncs Formblaits lvii;ctrcicn smd: 

□ 

□ 

□ 



^Si^R^-mZ^v!,? Beaimmungen nimmt der AiWHsIder nach Rcfd -1.9 AbJ«z b auch alle anderen nach dem' 
rv-i zuiassiscn B&siimmungen vor mil Auinahme der Besiimmung von 

Dcr Anmelder erklan. daB dicsc zuiatzlichcn Bcsiimmun.ccn unier dem Voibehall cKcr Butfiieung Ziehen und iede rusSizliche 
HcM.n niun e . d,c vor Ablai.f yon i »5 Monaien ab den 4 Prioriiatsdaium nichi bcMSi:^ wurde. nach Ablau" dtem ^ Frist ah ^ 

Formhlau PCT/RO/IOI (Blaii 2) (Jul! 1996) 



Sifhe Amneriiitngtn zu die j em Antrags/ofmular 
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BO^MERT&BOEHMERT, BREMEN 



NR. 0238 S. 6 



Dims Blatt ist nicht Teit und zahti nicht ah Blatt dcr tiuernationaUn Anntcldung. 



PCT 



DUVTT FUR DIE CEBOHRJENBERECHNUNG 
Anhangpim Antrag 



Afctcnzeichen des Anmctdcr* 
odcr Anwalts 



Anmeldcr 



■ Von Anmcldcnmt auszufulJen 



Internationales AlgcnECichcn 



EingangKtcmpcl des Anmcldeamis 



IQ Battery Research & Development 



HKRECHNUSG DEK VORGESCHRIEBENEN CEBCHREN 
I UBEAMITTLUNGSCEBOHR 



150 



RECHERCHENCEBUHR 

Die intcrnaiionatc Recherche ist durchzufiihrcn von 

(Sinforei ruler mehr tnlcrnaUnnalc Rccherchenbehordrnfur die Internationale Rtelwckezaxttindtc. 
utderName drrBehorde <tn:ugebc/t. dkdie internatioAaU facherchc dutchfiihrmsoU.) 

INTERNATIONALE GEBUHR 
Gru rid *cbuhr 

Die international? Awncldung cntnalt 
umfaflt die ersicn 30 Blatter .... 

Anzaht dcr Belter 
*ubcr 30 



2200 



43 



0 liiuer. 



800 



Zusatiblatlgebuhr 



247 



J3 



Addicren Sic die in FeJd g, und g, einseiragcnen 
Bctragc. und trajen Sic die Summe in Feld G ein 

Be$limrnungS£ebuhren 
Die tmernaiionalfi AnmeWung enthitt 

_y k 184 



1047 



J0 



Besiirnmun$cn. 



Bestimmungsgcbuhr 



2024 



An2ahl der zu zahlenden 
Bestimmunsssebtihreri (mmimallt) 
Addicren Sie die in Feld G und B cjn$eira$enen 

Beirtge, und tragen Sie die Summe in f eld I ein 

(AAmtlfar uut t wjjtfn Stouten hubenAftspntdifRffeint Emrfflixu"? dcrto/tmatiowlfA Gcbtihrum 
7$ ft, Fat d&eAnmttder (uderhobtA alUAnmtUh) riAeasntducn AwpntcK to beirtl$tdtrUt Fttd I 
tinzutro}£tnd€ Ccxwrubtrm$ U% dtr Summe der in tiH 0 und ddn^ef/unenen SelrvgO 

. gebOhr fOr prioritAtsbeleg 4 

gesamtbexrac der zu zahlenden gebuhren 

Addicren Sie die in Feldern D. R, I und P cingetragencn Bctra«. 

und tragen Sie die Summe in das nebenscehende Feld ein . ."" 



3071 



J3 



5421 



1NSGESAMT 



| | Die Bestimmungsgcbahren werden jetzl noch nicht gczahll. 



ZaIILUNCSWEISE 

[ j Abbuehungsauftrag (siehc unten) | [ Bankwechjcl 

I l Scheck Q Barzahluns 

[ ] PoManwcisung \^ GebOhrcnmarken 



on* 



| Kupor 
| | Sonstigc (einzeln angeben}: 



AltUUCHUNGSAUFTKAG rrflw 2nhluti$xwtlw jtihi t$ mcUi bd ttlUuy AnmcMciimttfK* 



D.w Amttuldctmii/ 



hComnmimmcr 



| | 'y ifd >xj«ft«fii- Jen vorstchend angcgcbcncn GeKimtbctrae dcr Gcbuhren von memcm laufcndcn 

1 1 Konio ahzubuencn. 

□ rl^iw "2,^?" F ^'r eU 3 gC 2*? 0bc S illun ^» vor.«ehend angegebenen Gcmmibcii^ dcr 

1 ' Cebuhren meinem lauPcnden Konlo to bebsicn bxw. guuuschreiben. , 

I I f ir<s ^ ft ?Sl\? € die AussteJlung Priorii&ubelcgs und seine Obcrmiulunc an dat 

1 — 1 Internationale Bdro der WJPO v 0 n meinem laufcmlcrj Kontoabzubuchcn WOCfT n>«'«n g an ua* 

28.05.98 Pefere. firaun J0, 
Geschqfis fuhrer ■ /j&fy£** 



D;«um [ Ta^Siomxt/Jahf) 



Unti'f.schnri 



FormWntl PCT/RO/101 (Anhang) iJniuiar 1996: Nairhdrocfc Julf 1996) 



Su-hr Anm*f&ungrn cjwi tilou far die GtbiUirvnbtm'hntuts: 
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BOEWMERTiBOEHMERT, BREMEN 



NR. 0238 S. 7 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI FIUORITaTSaNSPRUCH 



WeUere Prioritiiisansprfjchc *ind im ZujaHfeW angegebcn. 



Die Priori tat der folgcnden frOhcrcn Anmcldung(en) wird hierrnii beanspruchi: 



Siaai 

lAnmelde- odcr 8esf\mmut\e.iitaai 
dee A*\mettiMg) ' » , 



Anmeldcdstum 
(Tag/Monat/Johr) 



Alaenxeichcn 



Anmeldcsmt 
|/mr 6« reexanaVer o'Jr'r 
intenuuionaier Anmeldung) 



DE 



28.05.97 



197 22 361.3 



12* 



DE 



Teilung aus (I) 



197 58 412.8 



DE 



10.10.97 



197 44 863.1 



£f urj Kastchrn onkreuzen, wetm die beglaubigte Kcpie derf/aheren AMteldttng van dem Am ausgestrtt: wcrden salt, dcyrltr die Zirecie d'wier ituemaiic/talM Atunrtdun e 
Mwtdemt ht (cine Ccbiihr fco/w \xt\&\$t utrden): 

Das Anmcldeamt wird hicrmii ersuchi. cine bcgjaubijie Abschrift dcr oben in Zcilc/n 



□ 



bczcichncten frOhcrcn Anrncldung(cn) xu erstellen und dern International en BUro v.u ubcrmmeJn. 



Feld Nr. VII LVTERNATIONALE RECHERCHENBEHdRDE 



Wahl der Internationa len RecherchenbchSrde (ISA) {S\nd zwei odermhr Internationale 
Rfcnerche/ibehHrden ftir die intematwnaU Recherche iwdndig. 1st der Name der Behdrdeanzugeben, P P A 

d\e die internal! onate Recherche durchfithrcntetU 2^'eibuchstaben'Codegenu'gty. ISA / 



Fruherc Recherche: Auszufitlen, *enn eine Recherche (intentotionale Recherche. Recherche intematianaler Art oder sonstige Recherche) bereiis 
bei der intemationaten Rtchercbenbehorde bcantragt odcr von ihr durchgefilhrr worden ist und diese Be horde nun ersucht ^ird. die Internationale 
Recherche sow ffi* wie moghch aufdie Ergebnif/e ewer solchen frilheren Recherche Zu stSrzen, Die Recherche oder dtr RecHerchcnanrreg isi du/ch 
betreffcndcnAnmeldurig (bzw. aeren Ubenet&ng)cdtrdcsRceheechtnantrQ£siubezfiichi\erL. 



A* gab* der 
Staat (odcr regionates AmO 



Datum (TtgfMonat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



Ftld Nf. VHI KONTROLLISTE 



Diese Internationale Anmeldung umfaflr; 



1. Anirag : 

2. Beschreibung 

3. Anspruche : 

4. Zusammcnfasfiung : 

5. Zeichnungen : 



3 Bl&ner 
-|4 Blauer 
Blatter 
Biaucr 



4 
1 



21 Bl3uer 



Insgcsamt : 43 Better 



Dieser iiUcrnationaJen Anmeldung liegen die nachstehend angekreimen Unterlagen bei: 

l. Q vSlfS nefC S "° ndertC 5. 0 Blatt fur die Cebuhrenberechnun S 

2 I - ! Kopie der allgemcinen 6, I I Oesonderic Angaben zu hinlcf- 

I I Vollmachi I l legten Mikroorganismen 

3, | I Bcgrflndune fur das Fehlen 7. \~\ Seouenfcproiokolle fvir Nucleotide 

' — ' der Unierschrift L— J und/oder AminosSuren (Diskette) 

4 0%t1^A ( V t% d *- □ Son** 

N*> VI kennzeichnen): 



Abbildung Nr. 4_ 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soli mit dcr Zussmmen/assung verbTfcntlicht werden. 



Feld Nr. DC UNTERSCHRXFT DES AWIELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder untenochnenden Person is: neben der Cnttrschrift zu wiederholen, und ei Iff oniiugeben. wicm rich dies nicht eiftdeuiig am dem Am rag 
ergib*, iri welcher Eigeruchof 1 die Perron tMfeszeiehnei. 



Peter E. Braun 
Ges^haftsfuhrer 




St. Tschirch 



i*A>«C 





1. Daiucn des taisilch lichen Eincnn^s J icier 
inicmiiiior»alci\ Anmcfdung: 


. 2. Zeichnungen 

I ) cingc- 

1 1 gnngen. 

| | nichi ein- 
1 1 gegangen; 


3. Gcandenci Eingangjdamm nufurunJ nnchtraclich. jedoch 
TniiQcrccM cingcgnngcncr Unicrl.ijcn odcr Zcichnungco 
zur Vcrvolljtttndigung dicker jntcrnncionalcn Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechrcn Eingangs derangefordertcn 
RichligsteMungcn naeh Artilrcl 1 ](2) PC?; 


5. Vom Anm elder benanme rcA / 
Internationale RecherchenbchSrde: lo A / 


0. r 1 UbcrrniUluni; des Rccherchenexemplars bis zur 
l_J 2a)tlung dcrHechcrchengebOhr aulgeschoben 



* Vom Intcrnaiionaleii Dilro aus^ufOIJen ■ 



Datum des Eingnngs des AUicncxcmplur.t 
bcim fntcrnniianalcn Bilrn; 



Farmblait PCT/RO/101 (Ictztcs Bh<0 ^Januar 1994; Nachdntck Jtili 1096) 
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48" 



VERTRAG OBERDIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBErr 
AUF DEM GEB2ET DES PATENTW^ENS 

Alweaden ANMBLDBAMT 



All 



IQ Battery Research a 
Development GmbH 
Erlenhof Park 
inselkammerstr . 4 

82008 Unterhaching 



Afctenzeicfaen <Jes Amasldcn Oder An waits 

Internationales Akxeozekten 

PCT/DE 98/01472 



PCT 



AUFFORDERUNG ZUM ANTRAG 
AUF BERICHTIGUNO 

(Artikel Dl.l <J) PCT) 



Acun elder 



antwort! w ^ 



Internationales AinnddedAtum 
(Tag/Monat/Jahr) 

28. Mai 1998 f7«,c} |? m 



iQ Battery Research & 



Development GmbH 



5E5S£S££ ESSE*"* AnmeWun8/in ■ ode ™ ~» 
□ 
□ 



d emen 



wie a us beilMgender Kopie efxiehkUcii 



E* faancfeli sic* vun folgcodc Uiutimmigkeit: 

ua* Aktcnzeicben der FViontBtsaiwIduDg auf<te« ftiori(Si$beleg iLtct I 

wte im folgeaden ausgeflJbrt: 

Fur die Priori tatsanmeldung 197 58 



des Axuneldedatums. 



412.8 fehlt die Angabe 



S *-AMi«ld«n»t die Imarn.rfon.1. RecWbenbehSide Q 



BERfCI 



das Internationale BUie der WXFO 
34, cbemin des Colombettes 

3. Die fur 197 22 361.3 und 197 5n Ait a . C»-uu Cof ao 

Anmelderangaben sind ™cht Idfnt-?^ 8 5f^ str ierten 
„Wj|^ «•« Anmeldern der PCT- 



bias hiazuweisoii (Kegel 26.4 »)7 Uwettchlede zwtecbeo den «u«itaa8cl»cruten Blati und dem Br Mr* 



ACHTUNG 



Name und PoatanschriA do Aruncldeama 

DEUTSCHES PATENTAMT 
80297 MQnchcn 
Teiefexnr. (0 89)21 93 - 22 21 



tormbUH PCT/RO/100 <Jull 1993) 




W^asmaier 
Telcf nnr. <Q 89) 21 95 - 22 68 



RECEIVED TIME JUN._ 7. 11:42AM 



PRINT TIME JUN. 7. 12:19PM 
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VERTRAC OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MENA RBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: ANM6LDEAMT 



An 



iQ Battery Research 
Development GmbH 
Erlenhof Parle .-. 
Inselkammerstr . 4 \ 

82008 Onterhaching 




Aktenzeiehen des Annioldcrs oder An waits 



PCT 



^ jii£!£F9B5F U,NO 2UR O^SEITIGUNG VON 

MANG^jjER intcrnationalen anmeldunc 

* (ArtikeJ 3 (4) i) und U ( I) sowie Regel 26 PCT) 



Internationales AJctenzcjchen 
PCT/DE 98/01472 



Abscndcdatum 
(Tag/Manai/Jahr) 



ANTWORT PAIXIC 



OR. AW 

lie v ~ — 



innerhalb von einem MontttwSaeRK 



Anmelder ™~ 

iQ Battery Research & Development GmbH 



InUsmaUonales Anmekledntum 
rT ag/Moitai/Jahr) 

2S. Mai 1998 (26.05. 1998) 



Anhiing A □ Anhang D 

Wojiere Anmarkungc-n (falls erfortferllch); 



Anhaug t" 



BER1CHTTGUNG VON MANGELN 



Sehrcibw niedenselegt w.rden. v*™ si e whewhrffen ,inJ dafi££ ™ dEETJ ^ n ^ (, e u "S«=n konnco „„, done i„ e i nOT 
- « «— • « /7» ,,,eWl «' Ver^ e |faiu e ongsfth. t jtc,t <]„ Bi a ,«e S zu hc«i r wchti S en. «r d» die Be *chU C un e 



zu Obertragon Uc (Rcgoi 26.4 a)). 



ACHTUNG 



W.rden die Mflnsel iifeta frmiligl K „ 8 U« Jh i„,cr„ kl ,o„«lo AnmaWwu i 
Einzelhcilcn sind Regel 26J iu enmehown). fc 



nn Anmeldouim ul> wrtlckgenoniincn (wcltere 



Eii, G*cn,plw diocr Auffordcrung mi. ei* aifi e n Aiilagc i« weitergcteitei worden 
□ und die Tnicrnutionalc RcchorchciiKchflnJc. - 



att das Internationale Bdro 



Name und PoswnaehriA d« Anmeldeamts 

DEUTSCHKS PATENTAMT 
80297 M(Lnchen 
Tclcfaxiir- (0 89) 21 95 - 22 2 j 

Fonnblatt PCT/RO/106 <JuJi 19V3) 



Bcvciimachligiw'Bfiiiicnsicicr " 
TeJeforw. (0 8^) 21 95 - 22 68 



— Wa«imi »f — 
Rogrerungaammau 



RECEIVED TIME JUN. 7. 11:42AM 
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1 . HinsichUich der Unterschrlft • der inlenulionulen Anmeldung (Kcgeln 4. J 5 and 90.4 ) Ul Ucr Antrag — 
a) 1 | nicht uptorzcichnet. 

nichl von alien Anmeldem untcizcichneL 

ohne die in der KontroIIUle it, FeJd Nr. VIII d« Antrags gcnannlo KrWfirung mil der Begrflndung fftr das fehjen der I /nicr- 
schrifl eincif Anmelder* bet Bcitinunung der Vcrcinigten Stamen von Avnerika oingcreichl wonien. 

zwar von dem vorgehtichen AnwaltfgemeinKairien VcrtrcCcr unicrzeichifei. duch kann dicscr nichl aU solchcr gellen da 

□ 

der imemaiionalen Aiuneldung ketne Vollmacfai liber weine DextcUung beigcfOg* wl. 
die der imemationalen Anmeldimg beigefugic Voilmacbt nichl alien Anmcidcm unteraciehnel isi. 

^ Site Elatf 3 dej Aidhcoaej nut deM 

• Ail* AtuucWcp elnschlieWich <fe r Erfinder. fal* Uic*e auch Anmelder sin J u . B. wcon die Vcrviniglen SUuten von Ameriku bestiminl 
wcraen), mOmn unLerzeichnen.. 

2. Hinsichihch der Angaben Oherdcn Anmelder fRegeln 4.4 und 4.S) gibl d<r Amrag ~~ : : ' 

a ) CD dci1 Namcn des Aniiwlders nicht onlnungsgauali an {Mitt erltiuicm) 



a 
□ 



die Anschrift tie* Aitmeiders inchi an 

die Aaschrifi des A "molded nicM urdnung*gem.W ;m </>«fr vriiluivrn) 



<■) □ 

0 □ 



die Stuauangchtfrigkeil de* Amncldera nichl un 
den Sitae «Icr Wohnail* des AnmclUcnt nichl an 
SonKtigey (bittc aritiiitvm) 



3. Sprache bcitiinmier Tciie der iniernauonaJeii Anincldung (KcgeT 1 2 1 1 

a) Q Der Antrag i,% nichl in (einen Ucr <ug>elas*ciian S*pruthc(ni ahgefu£Si. nilmlich 

b) Q Pic TeMbesUindieUe der Zeiehnungcii «nd nichl in (einer) der XtigetaNcncn .Sprjchc(n) ahgefrlU. niiinlich 

c > D Di,fi 3Ctwnmnie«rn^uiie i«i nicht in (eincrl dor auguhM.scnon Spravhefn) ab e efalU. nflmiieh 



I 4. Die Be%u|chnun£ der Krfindung 

a > CD «rt * : ^(*1 Nr I de^ Anlrap* in^hi jn^ebcii ( Kegel 4.f > 

h) Q isi ohen auf dein er^Ueii Dlull der Deschreihung nivht un^egcNen (Kegel 5.1 a)). 
c> (ZD ln FeId Nr * 1 < ,CiS Antrag^ hi nicht inn der Dcz^Uhngng in der Uher.<thrin der Be 



^chreibting idcniijichf Kegel 5.t ai>. 



5. Zosamcaenfossti n^< Kegel *) 

(331 Die internalionnle Anmcldung eiuhall kcinc /ataminenfyxjiung. 



Formblaii KT/KO/106 (Anlwng A) (Job IM2) 



RECEIVED TIME JUN. 7. 11:42AM 



PRINT TIME JUN, 7. 12: 19PM 



•7. JUM 999 18: 1 1 



BO PJJ MERTiBOEHMERT, BREMEN 

ANHANG C ZU FORMBLATT KriVRO/106 



NR. 0238 S. 51 



Internationales Aktenzcichen, 



X. Zelchnungsfeltfttcr 



tit- UcCthcL 




k) 
i> 

n) 
o) 

r» 
q) 

D 



Die Blatter geslaUen keine unmittelbar* Vervielfaiiigung 
Dio BlSUcr aind nichl gUll, knittcrfrci und urigcfaiiei. 
Die BHUier sind nichl etnseitig bcsch/iflcL 

Da* Papier der Blaiter Ul nichl biegsam. fe*i, weiB, gUru mil Li U nd widemandsfuhig, 
Dio Zejchnvngcn beginnen nichl auf einern ncucn BImt. 

Die Blftttcr sind nichl vorschrifomSflig mileinonder verhumkn (Regel ! 1.4 b)) 
Die Blatter weisen nichl des Format A4 (29.7 cm x 2 i «n> aur. Jg^? ^ 

Die Mlnd^oder auf den Ol^cm sind niche vor^hxifWttig (ohen: 2.5 cm. link* is cm. rcchU: 1 .5 err. unlen , cm) 

vorg^hrichc. in dcr Hnken Hcke nicb, »U ,.5 cm von, oncrcn Dialer and enremi 

Die for das Akienzeiebcn verw^ndele Anzahl van Zcichen ahcruchreiiei die auf 12 fe»igcl«gie lloch»t*ahl 
Die BJfliier enihaUen I rmmndungen der hciiui/.bofcn odcr hcnuiticn I'lSche. 
Die Blatter sind nichl rbrtlaufend nach arahisehen Zahlen nuincrien U. B 1/3. 2/?. 3/1 v 
Die Dlatuahltin aintl nichl ohen tider union, |cweifc in dcr Mine angelwmrhi. 

Die BUttzahlcii »ml Jcwciln innerhatb des Rur,d«* aiigobrechu Abmc^oa dcr Riindcr sicbo uhen). 
Die Blatter cnihallen AndcrungciL Oher*chreibungcrK 7wi^hc,^svijrift4,n B ea<Hlcr *u vicjcj^icrsiellcn. 
Die BUiier wciten Folokopicrspuren auf §|? . 3/ *2 ^ ' 2 ( . 3/ 

Jehnun&en (Rcgel I C.I3) 
fl Bessie" keine unmMtalbarc Vcrviciniltfguiig. 
[ I enihalten unrtftige Erlttuterungcn. 

enUuJten Eriauturungen. die so angchruchi ,inj. d*U » w nichl Dhcracut wcnJen kOnnen. uhne dali die Unien der 
Xeichnongen h«e.nflufll wcrden. 
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enthalrcn ZahJcn. Duc^iaben ond Bez^Minicn, die nichl einfach u,k! cin<k uii^ sind 3 ($Sf /&sf 

cnlhalicn Linicn. die^ nicht mil ZcichcngoriUen gezogen sind- ' 

^ Sc a l!nertS Ve *«"^ wiclcrgegebcnc Teiic ei„«rr AhbiWu.^ die far die OherMchUichkeit 

enilwlten Zifreni unci DuchsUtxn unicr 3 J mm OrCUtc 

□ en(hai«en OuclMrt^. die nieh. J«r latoinUchun &Mn unci, wo Ohlioh. dcr gr.ecbi.chcn Schrifl «m^ccbc„. 

□ AbbiWui, 8 e„ uu f z »ei odcr mcUr BIS.Wr,,. die c inc rind^ -olMandige Ahhildune hikton. ahcr nic* 
* US am»ncnBCSCIxi warden k«nn*n. ohoc d»U ci„ Tcil oi,»cr AI.W|<Jub S verd«:kt wird. 

□ cnthalu-n Ahh iWu „ 8 cn. die nicht vorxvhrirumaOig ^eordnc o n d eindcutiB vonei^ndcr getnsam »„d. 

□ enUuhoi eioVAjlnc AbbUdunsen. die nicht ouch aMhischcn Zahlcn fi.rUaufeiKl nuneriert <mci. 

□ eiiOialien einxeloe Ahh,!d u „ B cn. die nlch« uoahhanu.g v ol , don Zcichnuue^lauem Humeriert sind. 
LJ weisen nndere a| 8 die in der Deschreihuiig tcnannlcn Dezugszcjchon auf. 
f~~l w *»»e<> «lcr Bcsiciireibuitg jsonannie Dczugttcjchcn nichl auf 

□ enthll '«"» unterschiedlichen De-iu S «eichen (jekcimsteichnele glcUhe Telle. 
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s Flussrgelektrolytbatterie 

Die Erfindung betrifft eine Flussigelektrolytbatterie, die vorzugsweise in 
bewegten Fahrzeugen, wie z. B. in PKW, Booten Oder Flugzeugen zum 
Einsatz kommt. 

XQ ■ 

Das Bestreben insbesondere der Fahrzeugindustrie nach Leichtbauweise 
betrifft- auch -die Einsparung von Batteriegewicht. Gleichzeitig steigt jedoch 
die Anforderung nach hoherer Batterieleistung, da neben der herkommli- 
chen Energie zum Starten des Fahrzeugs auch Energie fur zusatzliche Ag- 
15 gregate wie elektrische Fensterheber, Stellmotore zum Verstellen der Sitze 
oder auch zum elektrjschen Beheizen der Sitze benotigt wird. Ferner ist es 
wunschenswert, die Batterieleistung uber die Lebensdauer der Batterie 
moglichst auf einem konstanten hohen Niveau zu halten. 

20 Aus dem Stand der Technik sind verschiedene MaSnahmen bekannt, um 
die Leistung einer herkommlichen Blei-Saure-Batterie zu erhdhen. Unter 
Leistung wird nachfolgend die Kapazitat der Batterie sowie die Fahigkeit 
der Batterie zur Stromabgabe bzw. zur -aufnahme verstanden. 

25 Ein besonderes Problem bei Blei-Saure-Batterien 1st die moglichst vollstan- 
dige Nutzung der Elektrodenflache, Anhand der Fig. 1 bis 3 soil das aus 
dem Stand der Technik bekannte Problem erlautert werden. Fig. 1 zeigt 
eine Schnittdarstellung einer PKW-Batterie 1 langs ihrer Elektroden 2, die 
in dieser Ausfuhrung eine Gitterform aufweisen. Mit Bezugszeichen 3a ist 

30 der Pegelstand der Batteriesaure 3 bezeichnet. Untersuchungen haben er- 
geben, daft sich die chemischen Eigenschaften der Batteriesaure in den mit 
a, b, c gekennzeichneten Bereichen erheblich voneinander unterscheiden. 
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2 r 

So Ist in dem Bereich a die SSurekonzentration zu hoch, was zu Korrosron 
und fetztlich zur Zersetzung der Platten fOhrt. Im Bereich c ist die Saure- 
konzentration zu niedrig, d. h. es fehlen die fQr eine Funktion der Batterie 
erforderHchen elektroiytischen Eigenschaften. 

5 

Lediglich im mittleren Bereich b weist die Saure das optimale stochiometri- 
sche Verhaltnis auf. Daher wird auf Grund der unzureichenden Saureei- 
genschaften in den Bereichen a und c die vorhandene ElektrodenflSche 
nicht optimal ausgenutzt. Es ist fur den Fachmann klar. daG sich die Berel- 
10 che nicht wie dargestellt scharf abgrenzen lassen. 

Urn auch in den Bereichen a und c das stochiometrische Verhaltnis zu ver- 
bessern, ist aus dem Stand der Technik bekannt, die Batteriesaure, d. h. 
den Elektrolyten, umzuweUzen, urn eine bessere Durchmischung zu errei- 
is chen. Damit wird auch gleichzeitig verhindert, daS sich Ablagerungen bil- 
den, die die Funktion und die Lebensdauer der Batterie beeintrachtigen. 

In dem Dokument DE U1 9114-909 ist eine Akkumulatorenbatterie offen- 
bart, bei der mittels Einleiten von Gas aus einer Druckgasquelle eine Elek- 
20 trolytumwalzung erzwungen wird. Solche Einrichtungen eignen sich wegen 
ihres komplizierten Aufbaus nicht fur Fahrzeugbatterien. zumal zusatzlich 
noch eine Druckgasquelle erforderlich ist. 

Aus dem Stand der Technik sind weiterhin Elektrolytdurchmischungsvor- 
25 richtungen bekannt, die als hydrostatische Pumpen bezeichnet werden. Die 
Fig. 29a, 29b und 29c zeigen die prinzipielle Wirkungsweise dieser Vor- 
richtung. Die Fig. 29a zeigt eine Schnittdarstellung eines mit Elektrolyt ge- 
fullten Batteriekastens, der eine doppelt abgewinkelte Platte 21 auf weist, 
wobei ein Abschnitt des Winkels uber die Oberflache des Elektrolyten hin- 
30 ausragt. Die Elektrodenplatten sind wegen der besseren Anschauung nicht 
dargestellt. Wenn sich der in einem Fahrzeug eingebaute Batteriekasten 
mit einer gleichformigen Geschwindigkeit v bewegt, d. h, das Fahrzeug 
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weder bremst noch beschleunigt, ist die Oberflache des Elektrolyten eben 
und horizontal. Die Fig. 29b zeigt, daft sich bei einem Bremsvorgang der 
Elektrolyt auf Grund der Massentragheit in Fahrtrichtung zu einer Welle 
aufbaut, die uber den oberen Abschnitt des Plattenrandes schwappt. Da 
5 nunmehr der Flussigkeitsstand zwischen dem Winkel und der Gehause- 
wand hoher ist, flieftt gemSS Fig. 29c der Elektrolyt nach unten ab, bis 
sich beide Pegelstande angeglichen haben. Die Pfeile zeigen die FlieGrich- 
tung des Elektrolyten. 

10 Dieses Prinzip wird u. a. in den Dokumenten US 4,963,444; US 5,096,787 
und US 5,032,476 beschrieben. Die Erfinder der vorliegenden Erfindung 
haben Jedoch ermitteit, daft mit diesen aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Vorrichtungen noch keine optimale Elektrolytdurchmischung erreichbar 
ist. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer FlOssigelektro- 
lytbatterie fur Fahrzeuge, wobei die zu erzielende hohere Batterieleistung 
und Lebensdauer vorwlegend mittels einer verbesserten Elektrolytdurch- 
mischung erreicht werden soli. 

Die Aufgabe wird mittels Batterien gemaft der Anspruche 1, 10 und 15 
gelost. 

Der Vorteil der Erfindung gem§ft Ar.spruch 1 besteht darin, daft die Hussi- 
25 gelektrolyt-Umwalzvorrichtung einen hohen Durchmischungsgrad bewirkt 
und dadurch die Batterieleistung wesentlich gesteigert und gleichzeitig die 
Lebensdauer der Batterie verlangert wird. Die Flussigelektrolyt- 
Umwalzvorrichtung weisf keine frei beweglichen Teile auf, die durch. Elek- 
uolytablagerungen in ihrer Bewegung behindert werden konnten. Somit 
arbeitet diese Vorrichtung sehr zuverlassig. Ferner ist die Fliissigelektrolyt- 
Umwalzvorrichtung sehr kostengunstig herstellbar und laftt sich gut in die 
Herstellungstechnologie fGr diese Batterien integrieren. Im Gegensatz zu 
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den aus dem Stand der Technik bekanmen hydrostatischen Elektrolytpum- 
pen pumpt diese Vorrichtung den Elektrolyten von unten nach oben. Die 
Erfinder haben nachgewiesen, da6 auf diesem Weg die Durchmischung 
wesentlich verbessert werden konnte. Offensichtlich ist es fOr die Durch- 
s mischung vorteilhaft, wenn die dickere Bodensaure nach oben gedrGckt 
wird und Gber den waagerechten Teil der Durchmlschungsvorrichtung ab- 
lauft, urn sich mit der dunneren Oberflachensaure zu vermischen. 

Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten FIQssigelektrolytbatterle ist 
10 parallel zu den senkrechten Kanten ein zweites plattenformiges Element 
angeordnet ist, um einen Stromungskanal auszubilden. Damrt konnen die 
Strdmungsverhaltnisse definierter eingestellt und opximiert werden. 

Bei einer nach Anspruch 3 weitergebildeten Flussigelektrolytbatterie sind 
is das erste plattenformige Element und das zweite plattenformige Element 
einstiickig als Winkel ausgebildet, wodurch u. U. eine leichtere Montage 
erzielbar ist. 

Bei einer nach Anspruch 4 weitergebildeten Flussigelektrolytbatterie sind 
20 im Bereich der Oberkante des ersten plattenformfgen Elements eine erste 
Rucklauf-Verhinderungsvorrichtung zur Verhinderung des Rucklaufs einer 
ersten Elektrolytwelle vorgesehen ist. was die Durchmischung verbessert. 

Bei einer nach Anspruch 5 weitergebildeten Flussigelektrolytbatterie ist die 
25 Rucklauf-Verhlnderungsvorrichtung als stegformiger Materialfortsatz des 
ersten plattenformiges Elements ausgebildet ist, was eine besonders ko- 
stengunstige Variante darstellt. 



30 



Bei einer nach Anspruch 6 weitergebildeten Flussigelektrolytbatterie ist die 
Rucklauf-Verhinderungsvorrichtung als Klappenventil ausgebildet, was den 
Rucklauf besonders gut verhindert. 
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Bei einer nach Anspruch 7 weitergebildeten Flussigelektrolytbatterie ist die 
Flussigelektrolyt-Umwalzvorrichtung an beiden Gehauseseiten angeordnet 
ist, was eine verbesserte Durchmischung bewirkt. 

s Der Vortell der Erfindung gemaS Anspruch 10 besteht darin, daft durch die 
WaVmekonvektion auch dann noch eine Durchmischung erfolgt, wenn die 
Batterie nur wenig oder nicht bewegt wird, wobei die Heizelemente so an- 
geordnet sind, daft eine kraftige Elektrolytstromung erzeugbar ist. 

10 GemaB Anspruch 1 1 werden vorzugsweise Flachenheizelemente verwen- 
det, die auf oder in der Gehausewandung angeordnet sind. Falls die Batte- 
rie aus zwei Zellengruppen aufgebaut ist, die durch eine gerneinsame 
Trennwand miteinander verbunden sind, kann die Heizung gem3G An- 
spruch 12 an dieser, in der Batteriemitte liegenden Trennwand, angeordnet 

15 sein. Bei dieser AusfGhrungsform treten nahezu keine Warmeverluste auf. 

Gemas Anspruch 13 ist zum Schutz der Elektrodenplatten eine Warmeab- 
schirmung vorgesehen, so daft der von der Heizung erwarmte Elektrolyt 
nicht unmittelbar an die Elektrodenplatten gelangt. In einer besonders be- 
.'o vorzugten Ausfuhrungsform gemaft Anspruch 14 wird ein Teil der mecha- 
nischen Umwalzvorrichtung gleichzeitig als Warmeabschirmung verwen- 
det, so daft sowohl eine mechanisch bewirkte, als auch eine thermisch 
bewirkte Umwalzung des Elektrolyten auftritt. 



25 



Der Vorteil der Erfindung gemaS Anspruch 1 5 besteht darin, daft analog 
zur Erzeugung einer Konvektion mittels Heizelemente auch dann noch eine 
Durchmischung erfolgt, wenn die Batterie nur wenig oder nicht bewegt 
wird. Als Kuhlelement ist gemaft Anspruch 16 ein Peltierelement gut ge- 



eignet. 
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Es handelt sich bei der Kuhlung urn den gleichen Effekt, der jedoch mit 
einem anderen Mfttel erzeugt wird. Daher kann gemaS Anspruch 17 eine 
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Kombination mit der mechanischen Umwalzvorrichtung v/orgenommen 
werden. 

Weitere MaBnahmen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
s nachfolgenden Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele in Verbindung mit 
den beigefugten schematischen Zelchnungen. 

Fig. 1 zeigt ejnen Seiten-Langsschnitt einer Flussigelektrolytbatterie 

nach dem Stand der Technik. 
10 Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf elne offene Flussigelektrolytbatterie 

nach dem Stand der Technik. 
Fig. 3 zeigt die Darstellung von Fig. 1, wobei die Flussigelektrolyt- 

batterie eine Beschleunigung erfahrt und der Pegel des Elek- 
trolyten in Schraglage liegt. 
15 Fig. 4 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 5 zeigt die erste Bewegungsphase der Oberflache des Elektroly- 

ten bei einer Beschleunigung. 
Fig. 6 zeigt die zweite Bewegungsphase der Oberflache des Elek- 

trolyten nach der Beschleunigung. 
20 Fig. 7 zeigt die dritte Bewegungsphase der Oberflache des Elek- 

trolyten nach de.r Beschleunigung. 
Fig. 8 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 9 zeigt die Draufsicht auf eine offene, erf indungsgemaBe Flus- 

sigelektrolytbatterie mit einseitiger Umwalzvorrichtung. 
25 Fig. 10 zeigt die Draufsicht auf eine offene, erfindungsgemaSe Flus- 
sigelektrolytbatterie mit doppelseitiger Umwalzvorrichtung. 
Fig. 1 1 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung im Detail. 
Fig. 12 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung im Detail. 
Fig. 13 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Fig. 14 zeigt eine sechste Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Fig. 15 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die 
Umwalzung durch Erwarmen erfolgt. 
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Fig. 1 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die 

Umwalzung durch Abkiihlen erfolgt. 
Fig. 17 zeigt eine Kombination von mechanischer und thermischer ' 

Umwalzung, 

5 Fig. 18 zeigt eine weitere Kombination von mechanischer und thermi- 
scher Umwalzung. 
Fig, 19 zeigt eine Kombination von mechanischer und thermischer 

Umwalzung durch Kuhiung. 
Fig. 20 zeigt eine winkelformige Mischungsvorrichtung mit Stro- 
io mungsschlitzen. 

Fig- 21 zeigt eine winkelformige Mischungsvorrichtung in Verbindung 

mit speziell ausgebildeten Stromungskanalen. 
Fig. 22 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung. 
Fig. 23 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung. 
is Fig. 24 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung. 
Fig. 25 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung, 
Fig. 26 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung. 
Fig. 27 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung. 
Fig. 28 zeigt eine weitere Form einer Mischungsvorrichtung, die sich 
20 selbsttatig an unterschiedlichen Saurestand anpaSt. 

Fig. 29 zeigt den nachstliegenden Stand der Technik. 

Die Fig. 1 und 2 dienen zur Erlauterung und zeigen eine Flussigelektrolyt- 
batterie nach dem Stand der Technik mit einem Gehause 1 mit Seitenwan- 
25 den 1a, lb, 1c, Id einem Gehauseboden 1e und einer Abdeckung If. In 
einzelnen Zellen 1g sind Elektroden 2 senkrecht stehend angeordnet. In 
jeder der Zellen 1g befindet sich ein Flussigelektrolyt 3, der ca. 1cm uber 
der Oberkante der Elektroden 2 steht. 

30 Die Fig. 3 zeigt die DarsteNung von Fig. 1, wobei die Russigelektrolytbat- 
terie eine Beschleunigung erfahrt und der Pegel des Elektrolyten in 
Schraglage kommt. Dieser Fall trirt ein, wenn die Batterie z. B. in ein PKW 
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so eingebaut ist, daG die Elektrodenplatten sich in Fahrtrichtung erstrek- 
ken, die in diesem Beispiei in der Bildebene von links nach rechts verlauft. 
Wenn das fahrende Fahrzeug abgebremst wird, bewirkt die Massentragheit 
des Elektrolyts, daS dieser in Fahrtrichtung schwappt, was 'durch den 
5 schrSg llegenden Pegelstand nur schematisch angedeutet ist. Der Elektro- 
lyt bewegt sich wahrend der Fahrt nur geringfugig 2wischen den Platten 
ohne da(3 eine nennenswerte Durchmischung auftritt. 

Die Fig. 4 zeigt eine erste AusfCJhrungsform der Erfindung. Ein Winkel 4-6 
io ist so eingefugt, dalS sein senkrechter Schenkel parallel zu den senkrechten 
Plattenkanten steht. Sein waagerechter Schenkel liegt parallel zur Ober- 
kante 2a der Platten 2 im Bereich des Pegelstandes 3a des Elektrolyten 3. 

Wenn die vorstehend beschriebene Bremssituation eintritt, verhindert der 
is Winkelabschnitt 4 die beschriebene Schwapp-Bewegung des Elektrolyten 
3. In Figur 5 ist schematisch gezeigt, zu welchen Bewegungen der Elektro- 
lyt durch den Winkel 4-6 gezwungen wird. Insbesondere ist zu erwahnen, 
dalS der Elektrolyt in dem senkrechten Stromungskanal 5, der sich zwi- 
schen dem senkrechten Schenkel des Winkels und der Zellenwand ausbil- 
30 det. stark aufwarts gedruckt wird, was durch die aufwartsgerichteten 
Pfeile schematisch dargestellt ist. 

In Fig. 6 ist der nachste Zeitabschnitt dargestellt, in dem sich auf dem 
waagerechten Winkelschenkel ein Elektrolytberg 3b gebildet hat, der an- 
25 schlieSend als Welle in Pfeilrichtung abflieGt und an der Wand 1d wieder 
auflauft und erneut einen Elektrolytberg {Fig. 7) bilden kann. 

Aus vorstehenden AusfCihrungen ist entnehmbar, dafi der Winkel bzw. sei- 
ne raumliche Anordnung im Batteriegehause den EJektrolyten in einen 
30 Kreislauf zwingt, wobei die Umwalzung von unten nach oben erfolgt, wo- 
durch eine sehr intensive Durchmischung bewirkt wird. Langzeituntersu- 
chungen haben ergeben, daS die Elektrolytkonzeniration in dea Bereichen 
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a, b und c nahezu gleich ist und auch das richtige stochiometrische Ver- 
haltnis aufweist. Somit werden auch die Elektrodenabschnitte a und c, die 
bei den herkommlichen Batterien nur teilweise genut2t werden konnten, 
nunmehr vollstandig genutzt. 

5 

Neben der Erhohung der Batterie-Leistung weist die Erfindung noch eine 
Reihe von weiteren Vorteilen auf. Die bessere Durchmischung verhindert, 
daB sich teste Elektrolytablagerungen bilden konnen, die bei herkommli- 
chen Batterien zur Leistungsminderung und zur Verringerung der Lebens- 
10 dauer fuhren. Besonders erwahnenswen ist auch die wesentlich verbesser- 
te Kaltstartfahigkeit der erfindungsgernaBen Batterie. 

Es ist dem Fachmann klar, daB die erfindungsgernaBen Batterie eine bevor- 
zugte Einbaurichtung hat, die so gewahlt wird, daB der Elektrolyt optimal 
is umgewalzt wird. In elnem PKW muB die Batterie daher so eingebaut wer- 
den, daB die Elektrodenplatten in Fahrtrichtung ausgerichtet sind. 

Die Fig. 8 und 10 bis 14 zeigen weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung. 
So zeigt Fig. 8 an dem Winkel 4-6 einen stegformigen Fortsatz 4b, der 
20 senkrecht stehend oder geneigt sein kann. Dieser Fortsatz 4b behindert 
das schnelle Zurucklaufen des Elektrolyten und verbessert somit seine 
Durchmischung. 

In der Fig. 9 ist eine Draufsicht auf die geoffnete Batterie mit 6 Zellen ge- 
25 zeigt, in denen jeweils ein Winkel 4-6 angeordnet ist. 

Da die Batterie insbesonders im PKW durch Bremsen und Gas geben in 
beiden Richtungen beschleunigt wird, wird die Durchmischung verbessert, 
wenn zwei Winkef pro Zelle jeweils entgegengesewt eingebaut sind, wie in 
Fig. 10 gezeigt und wegen der Gleichartigkeit der Wirkung fur den Fach- 
mann keiner weiteren Erlauterung bedarf. 



30 



RECEIVED TIME JUN. 7. 11 :42AM 



PRINT TIME JUN. 7. 12:22PM 



-7. JUN. -1999 1 7:59 BOF^MERTiBOEHMERT, BREMEN NR. 0238 S. 17 

10 , .;. 

Die Fig. 1 1 zeigt eine weitere und/oder zusatzJiche Moglichkeit, das Zu- 
rGckfluten des Elektrolyten zu verhindefn. An dem Winkel 4-6 kann, wie in 
der Fig. 11 gezeigt, efn biegeweiche Platte so angeordnet sein, daB sich 
eine Ventilwirkung ergfbt. Wenn der Elektrolyt in dem Stromungskanal auf- 
5 steigt, legt sich die biegeweiche Platte an der Wandung an, an der sie be- 
festigt ist, d. h. das Ventil wird geoffnet. Wenn der Elektrolyt zuriickflieBt, 
schlieSt sich das Ventil. Die konstruktiven Details und die Offen- und 
SchlieGphase sind in den Fig. 11a bis 11c gezelgt und bedurfen fur den 
Fachmann keine zusatzlichen Erlauterungen. 
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Die Fig. 12 zeigt eine Modifikation des Prinzips nach Fig. 11. Aufbau und 
Wirkung dieses Klappenventils sind aus den Zeichnungen entnehmbar. 

Die Fig. 13 zeigt eine zweite RGcklauf-Verhinderungseinrichtung 9, die bei 
15 PKW-Batterien entgegengesetzt zur Fahrtrichtung eingesetzt werden. Diese 
Vorrichtung weist anstelle des waagerechten Schenkels ein nach hinten 
offenes Volumen 10 auf. Wenn gemaB Fig, 7 eine rucklaufende Welle ent- 
steht, lauft diese Qber die Schrage 10a und wird von dem offenen Volu- 
men 10 zuruckgehalten, so daB der Elektrolyt entlang des senkrechten 
Schenkels nach unten sinkt und so ebenfalls eine Durchmischung bewirkt 
wird. 



20 



Es ist zu betonen, daB die aufgezeigten RCicklauf-Verhinderungseinrichtun- 
gen welter modifizlert werden konnen. So konnen z. B. an vorbestimmten 
25 Stellen in den Winkeln Durchbruche vorgesehen werden, urn z. B. die Aus- 
bildung von toten Bereichen, d. h. dort, wo eine zu geringe Durchmi- 
schung stattfindet, zu verhindern. Die Dimensionierung der Rucklauf-Ver- 
hinderungseinrichtung fiir einen bestimmten Batterietyp erfordert bei 
Kenntnis der technischen Lehre fur den Fachmann keine erfinderische Ta- 
tigkeit mehr. Ferner wird der Fachmann auch weitere, die Durchmischung 
befordernde Mafinahmen treffen, die in der vorliegenden Anmeldung nicht 
explizit erwahnt worden sind. So ist es z. B, von Vorteil. die Stromungs- 
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wege fur den Elektrolyt konstruktiv so zu gestalten, daG innerhalb der 
durch die Batteriebewegung erzwungenen Stromungen ein geringer Stro- 
mungswiderstand auftritt, was u. a. durch moglichst glatte Wandungen 
und durch die Vermeidung von Vorsprungen, an denen sich Wi'rbei bilden 
5 konnen, erreicht wird. 

In Fig. 14 ist eine doppelseitige Ausfuhrungsform nach Fig. 10 gezeigt. 
Hierbei sind die beiden Winkel uber eine perforierte Platte 11 miteinander 
verbunden. Diese Ausfuhrungsform ist montagetechnisch von Vorteil, da 
10 die Elektrodenplatten mittels dieser Ausfuhrungsform klammerartig zu- 
sammengehalten werden und leicht automatisch montierbar sind. Die Wir- 
kung der Perforation wird unter Hinzuziehung von Fig. 5 dem Fachmann 
deutlich. 

is Die Fig. 15 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die 
Umwalzung des Elektrolyts mittels ErwSrmen erfolgt. Dazu sind im unteren 
Bereich des Batteriegehauses elektrlsche Heizelemente angeordnet. Bei 
ErwSrmung derselben erwarmt sich auch der angrenzende Elektrolyt der 
nach oben steigt und dadurch eine Durchmischung bewirkt. Als Heizele- 
20 mente werden vorzugsweise sehr flach bauende Typen, wie z. B. Folien- 
heizungen verwendet. Diese Heizungselemente kann der Fachmann bei 
Bedarf aus dem Stand der Technik entnehmen. Auf Grund der einfachen 
Wfrkung sind auch keine weiteren Erlauterungen zur Wirkungsweise not- 
wendig. Es ist zu betonen, dafi die Heizanordnungen 12 vorrangig nicht 
2S zur Erwarmung des Elektrolyten, sondern zur Erzeugung einer Konvekti- 
onsstrdmung vorgesehen ist. die eine Durchmischung bewirkt. Dement- 
sprechend ist sind die Heizelemente nicht uber die gesamte Bodenflache 
gleichmaBig verteilt, sondern an vorbestimmten Stellen angeordnet, so dalS 
eine moglichst starke Stromung erzeugt wird. 

30 

Falls nur ein Heizelement oder Heizelemente mit hoherer Leistung zum Ein- 
satz kommen, kann es erforderlich werden, zum Schutz der Elektroden 2 
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zwischen diese und dem Heizelement einen Warmeschutz vorzusehen. 
Dieser Warmeschutz soil verhlndern, daG der stark erhitzte Elektrolyt in 
Kontakt mit den Elektroden kommt, da diese bei Hitzeeinwirkung bescha- 
digt werden konnen. In Fig. 17 1st der Warmeschutz als flache Platte aus- 
5 gebildet, die so dimensionlert werden kann wie das erste plattenformige 
Element 6. Es mulS sichergestellt werden, daB der erwarmte Elektrolyt uber 
die obere Kante des Warmeschutzes ablaufen oder durch eine Offnung in 
der Platte austreten kann. 

10 Der besondere Vorteil der Konvektionsmischung durch Warmeeintrag be- 
steht darin, daS die Batterie nicht bewegt werden muB. Bei niedrigen Au- 
(Sentemperaturen wird gleichzeitig der Elektrolyt erwarmt. was ebenfalls 
erwunscht ist. 

15 Wenn aus betriebstechnischen Grunden eine Erwarmung der Batterie nicht 
erwunscht ist, kann gemaS Fig. 1 6 eine Konvektionsmischung auch durch 
ein Kuhlelement bewirkt werden. Das Kuhlelement ist wegen der gegen- 
sinnig verlaufenden Konvektion im oberen Randbereich des Batteriegehau- 
ses, d. h. vorzugsweise unterhalb des Elektrolytpegels anzuordnen. 

20 

Die Fig. 18 zeigt eine Kombination von mechanischer und thermischer 
Umwalzung durch Erwarmung. Hlerbei wirkt der senkrechte Schenkel des 
Winkels zur mechanischen Durchmischung gleichzeitig als Thermoschutz 
bei der thermischen Durchmischung. Urn den AbffuB des erwarmten, auf- 
25 wartsstrdrnenden Elektrolyts zu ermoglichen, weist der senkrechte Schen- 
kel Ldcher 4c auf. 

Analog zu der AusfGhrungsform nach Fig, 18 zeigt Fig. 19 eine Kombinati- 
on von mechanischer und thermischer Umwalzung durch KOhlung, deren 
30 Aufbau vollstandig aus der Zeichnung entnehmbar ist. Zur Kuhlung werden 
Peltierelemente eingesetzi. Die Funktion der Anordnung ergibt sich aus den 
bereits erlauterten Zusammenhangen und der Zeichnung. 
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In Fig. 20 sind Durchmischungswinkel gezeigt, die Stromungsschlitze 14 
aufweisen. Diese Schlitze 14 verbessern die Stromungsverhaltnisse bei 
unterschiedlichen ElektrolytstSnden. 

s In Fig. 21 ist ein Durchmischungswinkel gezeigt, der zur Ausbildung unter- 
schiedlicher Stromungskanale 5a geeignet ist, wobei Fig. 21a eine per- 
spektivische Abbildung des Durchmischungswinkels zeigt, und die Fig. 21b 
und 21c den eingebauten Winkel in der Draufsicht zeigen. Bei der Anord- 
nung nach Fig. 21c entsteht ein U-formiger StrSmungskanalquerschnitt 
10 und bei der Anordnung nach Fig. 21b entstehen zwei, sich gegenuberlie- 
gende Stromungskanale. 

In Fig. 22 ist eine Durchmischungsplatte 4 gezeigt, wobei Fig. 22a einen 
Seitenquerschnitt einer Batterie zeigt. Die Platte 4 ist auf dem Piattenpaket 
is installiert. und so wie alle oberen Winkelabschnitte 4 zur Batteriemitte bin 
vor2ugsweise leicht genelgt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ubernimmt die 
Batteriewandung die Funktion des Winkelschenkels 6. 

In Fig. 23 und 24 sind Durchmischungsvorrichtungen gezeigt, bei der bei- 
20 de Winkel zu einer U- bzw. kastenformigen Einheit 15, 16 miteinander ver- 
bunden sind. Die Schlitze 4 dienen dem Zu-und AbfluG des Elektrolyten. 

In Fig. 25 ist ein Durchmischungswinkel gezeigt, der an dem unteren Ab- 
schnitt des senkrechten Winkelschenkels 6 einen waagerechten, zur Bat- 
25 terfemitte gerichteten Schenkef 17 mit einer Unge L aufweist. Mit dieser 
konstruktiven MaGnahme ist es mogllch, die Stromungsbedingungen beim 
Einleiten des Elektrolyten in den Stromungskanal 5 zu optimieren. Der 
Schenkel 17 kann auch Ldcher Oder Schlitze aufweisen, wenn dadurch die 
Stromungsbedingungen verbessert werden. 



30 



In Fig. 26 ist ein Durchmischungswinkel gezeigt, dessen Stromungskanal 
aus zwei Rdhren 18 bestehen. 
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In Fig. 27 ist ein Durchmischungswinkel ahnlich wie in Fig. 22 gezeigt, 
Dieser Winkel weist Ausbildungen 19 auf, die eine Verankerung des Win- 
kels in dem Plattenpaket ermoglfcht und gleichzeitig das Pattenpaket me- 
chanisch stabilisiert. Es handelt sich hierbei lediglich urn eine konstruktive 
5 Besonderheit. 

In Fig. 28 ist ein Durchmischungswinkel mit einem beweglichen Schenkel 
4a gezeigt, der fiber ein Foliengelenk 20 mit dem senkrechten Schenkel 6 
schwenkbar verbunden ist. Dieser bewegliche Schenkel 4a schwimmt auf 
10 der Elektrolytoberflache 3a. Diese Anordnung verbessert bei geeigneter 
Dimensionierung den AbfluS des durch den Stromungskanal 6 aufwarts 
strSmenden Elektrolyt, wodurch die Durchmischung verbessert wird. 

Der Fachmann wird unter Berucksichtigung konstruktiver und technologi- 
15 scher Randbedingungen eine der aufgezeigten Varianten auswahlen und 
ggf. modifizleren, ohne dabei erfinderisch tatig zu werden. 

An Hand der beschriebenen AusfQhrungsformen kann der Fachmann die 
technische Lehre der vorliegenden Erfindung vollstandig entnehmen. Es ist 
20 klar, daS diese AusfQhrungsformen durch einen Fachmann mit Hilfe der 
erfindungsgemaGen Lehre weiterentwickelt und modifiziert oder kombiniert 
werden konnen. Daher fallen auch diese, nicht explizit genannten oder ge- 
zeigten weiteren Ausfuhrungsformen in den Schutzbereich der nachfolgen- 
den Patentanspruche. 

2S 
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5 Anspruche 

1 . Flussigelektrolytbatterie, die aufw'eist: 

- ein Gehause (1) mit Seitenwanden (1a, 1b, 1c, 1d), einem Gehauseboden 
(1e) und einer Abdeckung, 

io - piattenformige Elektroden (2), die paarweise in Zellen senkrecht stehend 
angeordnet sind, 

- ein FIGssigelektrolyt (3), dessen Pegelstand (3a) in den Zellen bis uber die 
Oberkante (2a) der Elektroden (2) reicht und 

- eine FIQssigelektrolyt-Umwalzvorrichtung. dadurch gekennzeichnet, daG 
is die Flussigelektrolyt-Umwalzvorrichtung folgende Merkmale aufwelst: 

- ein erstes plattenformiges Element (4), das parallel zu den Elektrodenplat- 
ten-Oberkanten oder leicht nach innen genelgt im Bereich des Pegelstan- 
des (3a) angeordnet ist und 

- ein senkrechter Stromungskanal (5) zwischen der Gehausewand (lb, 1d) 
20 und den senkrechten Kanten (2c) der Elektrodenplatten (2) ausgebildet ist. 

2. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG 
parallel zii den senkrechten Kanten (2c) ein zweites plattenfSrmiges Ele- 
ment (6) angeordnet Ist, urn einen StrQmungskanal (5) auszubilden. 



25 



30 



3. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daG 
das erste piattenformige Element (4) und das zweite piattenformige Ele- 
ment (6) einstuckig als Winkel (4-6) ausgebildet sind. 

4. Flussigelektrolytbatterie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG im Bereich der Oberkante (4a) des ersten 
plattenfdrmigen Elements (4) eine erste Rucklauf-Verhinderungsvorrichtung 
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(7) zur Verhinderung des Rucklaufs einer ersten Elektrolytwelle vorgesehen 
ist. 

5. FIQssFgelektrolytbatterle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daG 
s die Rucklauf-Verhinderungsvorrichtung (7) als stegformiger Materialfortsatz 

(4b) des ersten plattenformiges Elements (4) ausgebildet ist. 

6. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daG 
die erste Rucklauf-Verhinderungsvorrichtung (7) als Klappenventil (8) aus- 

10 gebildet ist. 

7. Flussigelektrolytbatterie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die FlOssigelektroIyt-Urnwalzvorrichtung an 
beiden Gehauseseiten (lb. Id) angeordnet ist. 

is 

8. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR 
die gegenuberliegenden FIGssigelektrolyt-Umwalzvorrichtungen miteinander 
verbunden sind. 

20 9. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daC eine zweite RGcklauf-Verhinderungsvorrichtung (9) mit einem Auf^ 
fang-VoIumen (10) zur Verhinderung des Rucklaufs einer reflektierten Elek- 
trolytwelle vorgesehen ist. 

25 10. Flussigelektrolytbatterie, die aufweist: 

- ein Gehause (1) mit Seitenwanden (la, 1b. 1c, Id), einem Gehauseboden 
(1e) und einer Abdeckung, 

- plattenformige Elektroden (2), die paarweise in Zellen senkrecht stehend 
angeordnet sind, 

30 - ein Flussigelektrolyt (3), dessen Pegelstand (3a) in den Zellen bis tiber die 
Oberkante (2a) der Elektroden (2) reicht, 
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- eine Flussigelektrolyt-Umwalzvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, da6 
die FIGssigelektrolyt-Umwalzvorrichtung wenigstens ein Heizelement (12) 
aufweist, welches am Gehauseboden (1 ) oder in nah r Lagebeziehung zu 
diesem an den Seitenwanden (la, 1c) angeordnet und so ausgebildet ist, 
5 um bei Erwarmung eine kraftige Elektrolytstromung zu erzeugen. 

11. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daG das Heizelement (12) ein Drahtwiderstand Oder ein Schichtwiderstand 
ist. 
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12. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das Heizelement (12) an oder in einer inneren Trennwand 
der Batterie angeordnet ist. 

is 13. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 10 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das zwischen dem wandseirig angeordneten Heizelement 
und den Elektroden (2) ein plattenformiges Element als Warmeschutz vor- 
gesehen ist. 

20 14. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daS das erste plattenformige Element (4) der Flussigelektrolytumwalzvor- 
richtung sich bis in den Bereich der Unterkante (2b) der Elektroden (2) er- 
streckt. um als WSrmeschutz zu wirken. 

25 15. Flussigelektrolytbatterie, die aufweist; 

- ein Gehause (1) mit Seitenwanden (1a, 1b, 1c, Id), einem Gehauseboden 
(1e) und einer Abdeckuhg, 

- plattenformige Elektroden (2), die paarweise in Zellen senkrecht stehend 
angeordnet sind, 

ao - ein Flussigelektrolyt (3), dessen Pegelstand (3a) in den Zellen bis Gber die 
Oberkante (2a) der Elektroden (2) reicht. 
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- eine FlOssigelektrolyt-Umwalzvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Flussigelektrolyt-UmwSlzvorrlchtung wenigstens ein Kuhlelement (13) 
aufweist, welches im Berelch des Pegelstandes des Elektrolyten angeord- 
net ist. 

s 

1 6. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Kuhlelement (13) ein Peltierelement 1st. 

17. Flussigelektrolytbatterie nach Anspruch 10 bis 16, dadurch gekenn- 
io zeichnet, daC zusatzlich eine Flussigelektrolyt-Umwaizvorrichtung nach 

den Anspruchen 1 bis 9 vorgesehen ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine FIQssigelektrolytbatterie, die vorzugswelse in 
bewegren Fahrzeugen, wie z. B. irn PKW, in Booten Oder Flugzeugen zum 
io Einsatz kommt. In der Batterie sind Vorrichtungen angeordnet, die eine 
Umwalzung des Elektrolyten bewirken. Diese UmwSlzung wlrd mittels Ein- 
bauten bewirkt, die beim Bewegen der Batterie eine Pumpwirkung und 
somit eine Stromung erzeugen. Es sind weiterhin Vorrichtungen vorgese- 
hen, die eine Umwalzung durch thermische Konvektion bewirken. 

is 

- Fig. 4. - 
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